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Trois types de cils chez les vertébrés 
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Cils sur les cellules β Min6 

(cils marqués avec Ac contre α-tubuline acétylé) 
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Signaux ? 

Fonctions ? 

Rôle des cils dans la fonction des cellules β 
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Cils sur les cellules β Min6 
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Cils sur les cellules endocrines du pancréas (E19) 
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RFX3 Targets in Min6b1 
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Cils chez les vertébrés 

cils motiles 
flagelles 

cils primaires 
• immotiles 
• nodaux (motiles) 

arrangement des microtubules 
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Fonctions sensorielles des cils primaires 

Chémorécepteurs 
(olfaction) 

GPCR, ↑ cAMP 

Photorécepteurs 
(vision, rétine) 

GPCR, ↑ cGMP 

Communication 
intercellulaire 

Signalisation Hedgehog (tube neural) 
Signalisation Wnt (tubules rénaux) 

Mécanorécepteurs 
(tubules rénaux) 

Canaux Ca2+, ↑ Ca2+ 

Activation de STAT6 



Le syndrome des lymphocytes nus (BLS) 
un déficit immunitaire héréditaire  

• maladie de la régulation génique 
• absence de l’expression des molécules CMH classe II 
• du à des mutations dans des facteurs de transcription 
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développement de cils primaires sur 
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Phénotype des souris Rfx3-/- 
défauts d’asymétrie droite/gauche 
• létalité embryonnaire dans 80% des mutants 
  du à des défauts d’asymétrie droite/gauche 

• Situs Inversus dans 6% des adultes survivants 

Rfx3+/+ Rfx3-/- 

Bonnafe et al. 2004 



Phénotype des souris Rfx3-/- 
défaut de développement des cils nodaux 
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Expression de RFX3: 
cellules endocrines du pancréas 
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Expression de RFX3: 
cellules progénitrices du pancréas endocrine 
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 Habener, J. F. et al. Endocrinology 2005 
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Cils sur les cellules endocrines du pancréas 
(souris) 
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Augmentation dans le nombre de 
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Conclusions: 
• deux phénotypes dans le pancréas des souris Rfx3-/- 
• le développement des cils primaires sur les cellules 

endocrines est défectueux dans les souris Rfx3-/- 
• le développement des cellules endocrines est fortement 

altéré dans les souris Rfx3-/- 
• trois modèles à investiguer:   

1. RFX3 cils développement 

2. RFX3 
cils 

développement 

fonction ? 

3. RFX3 
cils 

développement 

fonction ? 
? 
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Expression de RFX3: 
cellules endocriniennes du pancréas 
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Les cils dans les canaux exocrines ne sont pas 
affectés dans les souris Rfx3-/- (E19) 
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Cils sur les cellules endocriniennes du pancréas (E19) 
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